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@ Bei Aniagen fur die Schrumpffolienverpackung 
palettierter Guterstapel ist die erhebliche Menge hei- 
Ber Case aufwending und betrieblich sehr storend. 
Die Erfindung verringert diese Einflusse dadurch. 
daB die heiRen Case nach ihrer ersten Beruhrung 
nnit den zu schrunnpfenden Fotren (4) aufgefangen 
werden, um sodann einen Teil ihrer Warme and die 
jeweils nachstens, zu schrumpfenden Folienhauben 
(4) abzugeben. Dabei kommt es zur Absenkung der 
Gastemperaturen und zur Vorerwarnnung der Folien 
(4). Die Erfindung sieht Kreislaufe mit regenerativen 
und rekuperativen Warnneubergangen vor. 
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• Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
der in den Oberbegriffen der Patentanspruche 1 
und 2 naher beschriebenen Art. Weiterhin bezieht 
sich die Erfindung auf eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung dieses Verfahrens nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 4. 

Ein derartiges Verfahren sowie eine derartige 
Vorrichtung bildet in Deutschland den Gegenstand 
einer Lieferung seitens der Firma Ahrendt und Bir- 
kendahi an die Firnna Atcan im Jahre 1979. In 
dieserh Falle ist eine stehende Brennerleiste vorge- 
sehen, wohingegen sich die zu bearbeitende Palet- 
te auf einen Drehteller befindet. Bet den Brennern 
handelt e sich um Brennkannmerauffuhrungen. die 
ein Hei3gas von genugend tiefer Temperatur abge- 
ben, so dafi die Folie geschrumpft, nicht jedoch 
verbrannt wird. Oberhatb der Brennersaule befindet 
sich eine Auffanghaube. die das aufgefangene, ab- 
gekuhlte Gasgemisch schrag auf die Mitte der 
Deckelflache der zu schrumpfenden Folienhaube 
gerichtet ist. Das Schrumpfgas wird auf diese Wei- 
ss zweima! auf die Folienhaube zur Einwirkung 
gebracht, einnnal im Bereich der vertikalen Flachen, 
und das andere Mai durch Beaufschlagung der 
Deckelflache. Schrumpfeinrichtungen dieser Art 
werden auch noch haufig mit einem unterem zu- 
satzlichen Schrumpfbrenner vorgesehen, so daB 
der untere Folienrand nach innen geschlagen wer- 
den kann, und dannit die Moglichkeiten des Fest- 
haltens durch Absetzen der Palette auf ein Flurfor- 
dermittel, wie eine Kette gegeben sind. Eine Gas- 
stromung in Form einer Thermik oberhalb des mit 
Schrumpffolie verpackten Gutstapels kommt hierbei 
nicht zustande, weil die von der Aufgangshaube 
des Schrumpfgases aufgefangene HeiBgasstro- 
mung sich auf dem Deckel der Folienhaube aus- 
breitet und daher die von unten .aufsteigende HeiB- 
gasstromung ablenkt. 

Vom Prinztp dieser bekannt gewesenen Vor- 
richtung ausgehend liegt der Erfindung die Aufga- 
bensteilung zugrunde, eine Weiterentwicklung in 
der Weise vorzunehmen, daB durch den Einsatz 
stromungstechnischer Mittel das aufsteigende Gas- 
gemisch, mit dem durch MitreiBwirkung aufgenom- 
menen Luftanteil vermischt, in wirtschaftlicher Wei- 
se weiterzuverwenden, bevor es in Ermangelung 
einer hinreichenden Temperatur fur eine Weiterver- 
wendung uninteressant wird. Vielmehr soil das 
Schrumpfgas beim Verlassen der Einrichtung so 
weit abgekuhit sein, daB auch storende Einwirkun- 
gen auf die Umgebung weitgehend herabgesetzt 
sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabenstellung 
durch die in den Anspruchen 1 bis 3 vorgeschlage- 
nen Verfahren sowie durch die zu deren Durchfuh- 
rung vorgesehene Vorrichtung gemaB Anspruch 4 
und folgenden. 



Demnach verwirklicht die Erfindung das vorge- 
sehene Ziel generell durch einen Warmeruckge- 
winn, der nach Patentanspruch 1 und 3 annahernd 
rekuperativ verlauft, wohingegen er nach Anspruch 

5 2 annahernd regenerativ ablauft. Die Warmeuber- 
gange dieser Art lassen sich nach einschlagigen 
Algorythmen berechnen ohne daB diese als solche 
zum Gegenstand der Erfindung zahlen. 

Das Verfahren nach den Anspruchen 1 und 3 

10 ist an den gleichzeitig vorherigen Betrieb der 
Schrumpfbrenner gebunden. Es sieht demnach zu- 
nachst vor, daB die aufsteigenden Gase durch eine 
von oben auftreffende, kalte Stromung, und zwar 
nach deren Umlenkung auf der Deckelflache der 

75 Folienhaube, von letzterer abgeleitet werden. Sie 
werden alsdann in den Schrumpfbrennern. und 
zwar zweckmaBigerweise in den Brennkammern, in 
einem einstellbarfen Anteil zugesetzt, um erneut 
am gleichen Kreislauf teilzunehmen. Sie ersetzen 

20 also einen Teil der Luft, die sonst den Brennkam- 
mern zugefuhrt wird, um - als Ballast - die Tempe- 
ratur der Beaufschlagung in den Grenzen zu halten, 
die fur das Schrumpfen der Kunststoffe zulassig 
sind. Der genannte Kreislauf ist teilweise often, so 

25 daB sich die aufsteigenden Gase immer wieder von 
neuem wahrend ihrer freien Stromungsstrecke mit 
angrenzender Luft vermischen und somit einen hin- 
reichenden Anteil an kuhler Luft aufweisen, um in 
der Brennkammer der Schrumpfbrenner die not- 

30 wendige Abkuhlungstemperatur zu bilden, Als Er- 
gebnis dieses Kreislaufs wird der Gasverbrauch der 
Schrumpfbrenner geringer, wenn der Anteil der 
dort erzeugten Warme im Kreislauf stromt. wah- 
rend gleichzeitig die aus diesem System ausschei- 

35 denen Anteile des Gasgemisches in ihrer Tempera- 
tur sehr stark herabgesetzt sind. 
Nach Patentanspruch 2 ist die Betriebsweise bei 
eingestellten Schrumpfbrennern verschieden von 
derjenigen bei ausgeschalteten Schrumpfbrennern. 

40 Im Falle der Einschaltung der Brenner wird das 
aufsteigende Gasgemisch zu einem erheblichen 
Anteil innerhalb einer Kammer, die nach unten of- 
fen ist, gespeichert. Dabei ergibt dieses Gas zu- 
mindest einen erheblichen Anteil seines Warmein- 

45 haltes an das Speichersystem ab. Der Rest stromt 
in die Umgebung, und zwar in einen unschadlichen 
Temperaturbereich, der zuvor seine Abkijhlung er- 
fahren hat. In der sich anschlieBenden Phase bei 
ausgeschaltetem Brenner wird der Warmespeicher 

50 mittels Geblaseluft entladen. wobei die Entladestro- 
mung auf die Deckelflache der Folienhaube gerich- 
tet ist. Von hier stromt das Gas weiter den Wand- 
flachen des Gutstapels entlang abwarts, wobei die 
Folienhaube eine Vorerwarmung erfahrt, dank wel- 

55 Cher die sich anschlieBende Folgeschrumpfung 
durch fruhere Abschaltung der Brenner erheblich 
verkurzt werden kann. Auch bei diesem Verfahren 
wird ein Anteil der aufgebrachten Menge im Kreis- 
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lauf gefuhrt. jedoch nicht mehr zu zeitlich glerch- 
bleibenden Bedingungen. 

Zur weiergehenden Veranschaulichung der Er- 
findung wird auf die Zeichnungen Bezug genom- 
men, welche ein Ausfuhrungsbeispiel wiedergeben. 5 
Darin zeigen, jeweils in schematischer Ansicht: 
Figur 1 eine Anordnung fur die rekuperative 

Betriebsweise, 
FIgur 2 eine Anordnung fur die regenerative 

Betriebsweise fur eine Phase und jo 
Figu 3 eine Anordnung entsprechend Figur 
2 fur die andere Phase des Betrie- 
bes. 

Figur 1 zeigt die Arbeitsbuhne 1 fur die Auf- 
nahme einer Palette 2. Die Palette ist von einem 75 
vertikal verfahrbaren Rahnnen 3 umgeben. der die 
Schrumpfbrenner sowie die Bewegungsbahnen der 
Greifeinrichtungen fur die Fulienhaube 4 tragt. Zu- 
satzlich fuhrt noch eine Verbindung 5 zu den 
Brennkammern der Brenner, die ein heifles Luft- 20 
Gas-Gemisch einspeist. Dieses Luft-Das-Gennisch 
wird der Ringleitung 6 entnommen^ die uber die 
Kante 7 der Deckelflache 8 vorstehend die Folien- 
haube 4 urnschliel3t, 

Auf der Deckelflache 8 flieBt in radialer Rich- 25 
tung nach aufien eine nicht durch Richtungspferte 
dargestellte Stromung eines Gemisches aus hei- 
Bem Gas und Luft, welches die Deckelflache 8 
beaufschlagt und alsdann uber deren Kante 7 ab- 
stromt. Die Ringleitung 6 fangt mittels Saugwirkung 30 
dieses Gasgemisch auf und leitet es. wie vorher 
beschrieben; weiter. 

Eine weitere Stronnung. fur die gleichfalls Rich- 
tungspfeile nicht eingezeichnet sind. steigt ober- 
halb des Rahmens 3 parallelflachig zu den Wan- 35 
den 4 der Folienhaube auf. jedoch wird sie vor 
Erreichen der Oberkante 7 von der dort bestehen- 
den Stromung verwirbelt und von der Umgebungs- 
luft aufgenommen. 

Aus der Umgebungsluft werden die Geblase 9 40 
versorgt, die in ihrer Betriebsstellung 9* die Stro- 
mung 10 nach oben blasen. Die Strommung 10 
erfahrt dort eine Umlenkung im rechten Winkel, um 
sich mit der von der anderen Seite herkommenden, 
symmetrischen Stromung zu einer Vertikalstro- 45 
mung zu vereinigen, die senkrecht auf die Deckel- 
flache 8 fallt. 

Der Folienschlauch 13 wird von der Rolle 14 
abgewickelt und zwei Mai umgelenkt. um von oben 
in die ihn weiter fordernden Mittel einzutreten, wo- 50 
bei er auf MaB gefordert. geschweiBt und geschnit- 
ten wird, um in den abschlieBenden Forderwalzen 
positioniert zu werden, wahrend seine SchweiBkan- 
ten unter Druck versiegelt werden. 

Die Einrichtungen nach den Figuren 2 und 3 55 
stimmen in ihrem wesentlichen Aufbau als Folien- 
schrumpfverpackungs-Einrichtung mit demjenigen 
uberein, wie es in Bezug auf Figur 1 beschrieben 



wurde. Von bekannten Ausfuhrungen her selbstver- 
standliche Teile sind daher teilweise nicht wieder- 
gegeben. so z.B. die Folienhaube 4. Bei der in 
Figur 2 wiedergegebenen Phase sind die Brenner 
eingeschaltet, so daB eine vertikale Aufwartsstro- 
mung 17 aus heiBem Gas und mitgenommener Luft 
besteht. Diese Stromung wird von einer nach unten 
zu offenen Auffangskammer 18 ubernommen, so- 
weit das Volumen dieser Kammer reicht. Diese 
Auffangkammer ist gleichzeitig ein Warmespeicher. 
in welchem ein Tell des Warmeinhaltes des heiBen 
Gases aufgenommen werden kann. Soweit das Vo- 
lumen des Warmespeichers nicht ausreicht. stromt 
das uberschussige heiBe Gas durch einen Kanal 
19, der mit warmespeichernden Mittein, wie feuer- 
feste Schaumstoffsteine oder dergL. ausgekleidet 
ist und zumindest einen Teil der fuhlbaren Wame 
des Gases zuruckhalt, so daB letztere in abgekuhl- 
tem Zustand weiter abstromen konnen, soweit sie 
nicht in der Kammer 18 verblieben sind. In der sich 
anschlieBenden Phase gemaB Figur 3 sind die 
Brenner ausgeschaltet. Demgegenuber wurden die 
Geblase 9, 9' aus ihrer in Figur 2 wirkungslosen 
Steilung in ihre Betriebsstellung gemaB Figur 3 
gebracht. In dieser Steilung dur'chstromen die unter 
Druck stehenden Gase die Kanale 19. deren Aus- 
gang von nicht dargestellten DCisen mit einer ab- 
warts gerichteten Austrittsstromung gebildet wird. 
Die Dusen sind auswechselbar, so daB der austre- 
tenden Stromung ihre vertikale Abwartsrichtung 20 
und ihre Auftrefflage auf der Deckelflache 8 der 
Folienhaube 4 genau eingestellt werden kann. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zum Verpacken von auf Paletten ge- 
stapelten Gutern mittels schrumpffahiger 
Kunststoffolie, deren SchrumpfprozeB durch 
Erhitzung ausgelost wird, und die in Form von 
Folienhauben mit einseitiger Offnung uber die 
Verpackungsguter derart gezogen wird, daB 
ihre Deckelflache zuoberst liegt, wohingegen 
die Bodenseite fur das Festhalten der unteren 
Rander der Folienhauben ausgefuhrt ist, wobei 
die zum Schrumpfen erforderliche Hitze durch. 
Brenner zugefuhrt wird, deren Flammgase. 
durch Luftbeimischung derart gekCihlt werden, 
daB die austretenden Mischgase fur die Erhit- 
zung zum Zwecke des Schrumpfenis ausrei- 
chend heiB sind, und wobei auf die Deckelfla- 
che der Folienhaube wenigstens zeitweise von 
oben eine Gasstromung gerichtet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gasstromung in senkrechter Rich- 
tung auf die Deckelflache der aufgespannten 
Folienhaube fallt, wobei die Stromung aus Du- 
sen austritt, die im Hinblick auf verfugbares 
Druckgas einerseits und den ihren Abstand 
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von der Deckeiflache andererseits mit der 
MaBgabe ausgelegt sind, daO die auftreffende 
Gasstromung parallel zur Deckeiflache sowie 
an letzterer aniiegend abstromt. 

5 

2. Verfahren zunn Verpacken von auf Paletten ge- 
stapelten Gutern nnittels schrumpffahiger 
Kunststoffolie, deren SchrunnpfprozeB durch 
Erhitzung ausgelost wird, und die in Fornn von 
Folienhaube nnit einseitiger Offnung uber die io 
Verpackungsguter derart gezogen wird, dafi 
ihre Deckeiflache zuoberst Itegt, wohingegen 
die Bodenseite fur das Festhalten der unteren 
Rander der Folienhaube ausgefuhrt ist, wobei 
die zum Schrumpfen erforderliche Hitze durch 15 
Brenner zugefuhrt wird, deren Flannnngase 
durch Luftbeinnischung derart gekuhit werden, 
daB die austretenden Mischgase fur die Erhit- 
zung zum Zwecke des Schrumpfens ausrei- 
chend held sind, und wobei auf die Deckelfia- 20 
che der Folienschlauches wenigstens zeitweise 
von oben eine Gasstromung gerichtet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das im Palettenbereich aufstromendes 
Gemisch von Umgebungsluft mit HeiBgas nach 25 
oben gefordert wird und sodann seitlich eine 
Stromungsumkehr erfahrt, mittels welcher es 
von oben auf die Deckeiflache der ge- 
schrumpften Folienhaube geblasen wird. wobei 
ein sich zwischen der Deckeiflache der uber- 30 
zogenen Folienhaube und der Geblaseaus- 
■ trittsduse befindlicher Warmespeicher, desen 
Speichervermogen nach einer Umschaltung 
durch die Geblase entleebar ist, so dafi die 
jeweils folgenden Folienhaube in aufgezoge- 35 
nem Zustand' eine Vorerhitzung erfahren; (re- 
generativ) 

3. Verfahren nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet, 4o 

6aB das abstromende Gas aufgefangen 
und in einem entsprechenden Anteil dem von 
den Schrumpfbrennern erzeijgten Beaufschla- 
gungsgemisch zugesetzt wird.{rekuperativ) 

45 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung ■ des Verfahrens 
nach den Anspruchen 1 bis 3, mit einer Ar- 
beitsbuhne (1) fur die Aufnahme von Paletten 
(2). 

sowie mit einer verfahrbaren Leiste mit 50 
Schrumpfbrennern, insbesondere mit einem 
die Schrumpfbrenner aufnehmenden sowie mit 
Greifeinrichtungen fur die Folienhaube verse- 
henen Rahmen, sowie mit einem die Folien- 
haube von oberhalb zufuhrenden Forderer, 55 
dadurch gekennzeichnet, 

daf3 sich oberhalb der in seiner vorgesehe- 
nen Betriebsstellung befindlichen Deckeiflache 



(8) der Folienhaube (4) ein Umlenk- und Du- 
sensystem (11) befindet, das mit Geblaseluft 
betreibbar und senkrecht auf die Deckeiflache 
(8) ausgerichtet ist/ sowie mit einer das von 
der Deckeiflache (8) abflteBende Gas aufneh- 
menden und weiterleitenden Einrichtung (5,6). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine das abstromende Gas weiterlei- 
tende Einrichtung (5,6) mit den Schrumpfbren- 
nern in Verbindung steht und durch letztere in 
. Umlauf gehalten ist. 
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